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t (5?) h k 5 ^ 11 Ju C . invention relates to a controI ^ve (10) for a fluid circulation system, comprising a body (12). The aforemen- 

^^s*^ :<?TTt ■ w ? a flu !f in,et (i8) at ieast tw ° fluid ° ut,ets «°< ^ 2 *>> **- * ^„ g „ou S s ~ 

SC^ntT* h ?k ,'• 'V^fT^ '° r0tate ar ° Und m ^ ° f r0tation < XX > md to 0CCU Py "^nt angular positions in 
t^nZT , ^ flU ' d ,hr ° Ugh aforemention «d outlet.. The above-mentioned adjustment element (26) is 

surrounded by a seal ring (42) ,„ the form of an open ring which is rotatably mounted to the adjustment element, such that a sS 
clearance ,s disposed between said two elements. In this way, the seal ring can be pressed internally against a lateral wall (16) ™7o 
which die fluid outlets (20, 22, 24) open, in order to provide sealing under the action of the pressure of the fluid. The invention s 
particularly suitable for motor vehicle fluid systems. invention is 
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(57) Abrege : Une vanne de commande (10) pour un circuit de circulation de fluide comprend un corps (12) qui est muni d\ine entree 
de fluide (18) et d au moins deux sorties de fluide (20, 22, 24) et qui dflimite un logement de Evolution pour un organe de reglage 
(26) propre a tourner autour d'un axe de rotation (XX) et a prendre diffSrentes positions angulaires pour contrdler la distribution 
du fluide au travers des sorties. L'organe de reglage (26) est entour^ d'un segment d'Stanche^ (42) en forme d'anneau ouvert qui 
est solidaire en rotation de l'organe de reglage et qui est agencS avec un faible jeu autour de l'organe de reglage, ce qui permet au 
segment d tanch6tg d'etre plaqu6 inteneurement contre une paroi late^rale (16), dans laquelle dcSbouche les sortie de fluide (20 22 
24), en vue d assurer une 6tanchelU» sous Taction de la pression du fluide. Application notamment aux circuits de fluide de vShicules 
automobiles. 
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Vanne de commande a etancheite amelioree pour circuit de 
circulation de fluide 

5 L 1 invention concerne une vanne de commande destinee a un 
circuit de circulation de fluide, notamment a un circuit de 
refroidissement d'un moteur thermique de vehicule 
automobile . 

10 La vanne de 1' invention est du type comprenant un corps qui 
est muni d'une entree de fluide et d'au moins deux sorties 
de fluide et qui delimite un logement de revolution pour un 
organe de reglage propre a toumer autour d'un axe de 
rotation et a prendre differentes positions angulaires pour 

15 contr61er la distribution du fluide au travers des sorties, 
le corps comprenant une paroi de fond dans laquelle debouche 
1' entree de fluide et une paroi laterale dans laquelle 
debouchent les sorties de fluide. 

20 Une telle vanne peut etre qualifiee de "vanne rotative", 
dans la mesure ou son organe de reglage tourne autour d'un 
axe de rotation. Dans une vanne de ce type, la paroi 
laterale delimite le plus souvent un logement cylindrique 
propre a recevoir 1' organe de reglage qui presente une forme 

25 cylindrique homologue. 

Le fluide qui penetre dans le corps de vanne par 1- entree de 
fluide est distribue entre les sorties de fluide, en 
fonction de la position angulaire de 1' organe de reglage. 

30 

Dans une vanne de commande de ce type, il est necessaire 
d' assurer une etancheite entre 1- organe de reglage et la 
paroi laterale du corps de vanne. Cette etancheite vise a 
empecher toute fuite accidentelle de fluide vers une sortie, 
35 lorsque cette sortie doit etre obturee par 1' organe de 
reglage. 

Differentes solutions ont deja ete proposees pour assurer 
une telle etancheite. 

40 
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Cette etancheite peut §tre assuree directement par contact 
entre les materiaux respectifs du corps de vanne et de 
l'organe de reglage. 

5 L ' etancheite peut aussi faire appel a un joint d' etancheite 
intermediaire, par exemple en forme de chemise, qui est 
interpose entre l'organe de reglage et la paroi laterale du 
corps de vanne. 

10 Dans toutes ces solutions connues, le contact entre l'organe 
de reglage et la paroi laterale du corps de vanne tend a 
generer des frottements qui doivent etre vaincus lors de la 
commande en rotation de l'organe de reglage. 

15 Ceci ngcessite par consequent un effort important, soit 
manuellement, soit par 1 ■ intermediaire d'un actionneur, lors 
de cette commande en rotation. 

L' invention a notamment pour but de surmonter les 
20 inconvenients precit^s. 

Elle vise en particulier a procurer une vanne de commande du 
type ci-dessus dans laquelle les frottements entre l'organe 
de reglage et le corps de vanne sont diminues, tout en 
25 garantissant une etancheite accrue entre eux. 

Conformement a 1' invention, l'organe de reglage est entoure 
d'un segment d' etancheite en forme d'anneau ouvert qui est 
solidaire en rotation de l'organe de reglage et qui est 
30 agenc6 avec un faible jeu autour de l'organe de reglage, ce 
qui permet au segment d' etancheite d'etre plaque 
interieurement centre la paroi laterale en vue d' assurer une 
etancheite sous 1- action de la pression du fluide. 

35 Ainsi, 1' etancheite est assume par la pression du fluide 
qui vient s • immiscer entre l'organe de reglage proprement 
dit et le segment d ' etancheite, du fait du jeu qui existe 
entre eux. 
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Cette solution necessite qu'un espace annulaire, mime 
partiel, existe entre l'organe de reglage et le segment 
d'etancheite pour permettre au fluide d'y acceder et 
5 d'exercer sa. pression contre le segment d'etancheite. 

En outre, cette solution off re l'avantage de compenser 
1 ' usure du segment d ' etancheite . 

10 Le jeu entre l'organe de reglage et le segment d'etancheite 
est, par exempie, de 1/10 a 1 mm, notamment d' environ 3/io 
de millimetre. 

Dans 1' invention, le segment d'etancheite est realise dans 
15 une matiere a faible coefficient de f rottement . II pe ut 
s'agir en particulier d'une matiere du type polyamide ou 
encore du type polytetraf luorethylene (PTFE) . 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, le segment 
20 d'etancheite comporte une surface exterieure lisse dans 
laguelle debouche une multiplicity de trous borgnes 
regulierement repartis, ce qui permet de diminuer la surface 
de contact entre le segment d'etancheite et la paroi 
latSrale . 

25 

Cette diminution de la surface de contact contribue a 
reduire le f rottement sans compromettre 1 'etancheite. 

Avantageusement, le rapport entre la surface des trous 
30 borgnes et la surface lisse du segment d'etancheite est 
compris entre 25 % et 40 %. Ce rapport est de preference 
voisin de 33 %. 

Les trous borgnes, qui constituent des trous non 
35 traversants, ont avantageusement un contour circulaire En 
particulier, il s peuvent avoir chacun la forme d'une calotte 
spherique . 
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Selon encore une autre caract€ristique de 1 1 invention, 
l'organe de reglage et le segment d ' etanchiite' comportent 
des reliefs de forme conjuguee pour permettre leur 
solidarisation en rotation. 

Dans une forme de realisation preferee de 1 ' invention, la 
paroi laterale du corps de vanne delimite un logement 
cylindrique et le segment d' £tanch§ite presente une surface 
ext^rieure cylindrique. 

Dans une forme de realisation, 1« entree de fluide debouche 
axialement dans la paroi de fond, tandis que les sorties de 
fluide debouchent radialement dans la paroi laterale du 
corps . de vanne . 

Sous un autre aspect, 1' invention concerne un circuit de 
circulation de fluide comprenant une vanne de commande telle 
que definie precedemment , dont 1 1 entree de fluide est reliee 
a une source de fluide et dont les sorties de fluide sont 
reliees respect ivement a des branches du circuit. 



Un tel circuit est avantageusement realise sous la forme 
d'un circuit de ref roidissement d'un moteur thermique de 
vShicule automobile, qui est parcouru par un fluide de 
25 refroidissement sous 1 'action d'une pompe de circulation. 

La vanne de commande constitue alors avantageusement une 
vanne a trois voies, dont 1 ' entree de fluide est reliee a 
une arrivee de fluide de refroidissement en provenance du 

30 moteur, et dont les trois sorties de fluide sont reliees 
respectivement a. une premiere branche du circuit qui 
contient un radiateur de refroidissement, a une deuxieme 
branche du circuit qui constitue une derivation du radiateur 
de refroidissement, et a une troisieme branche du circuit 

35 qui contient un aerotherme pour le chauffage de l'habitacle. 

Dans la description qui suit, faite seulement a titre 
d'exemple, on se ref ere aux dessins annexes, sur lesquels : 
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- la figure 1 est une vue en perspective d'une vanne de 
cotnmande, du type a trois voies, selon une forme de 
realisation de 1' invention ; 

5 

- la figure 2 est une vue en coupe de la vanne de commande 
de la figure 1, le plan de coupe passant par l'axe de 
rotation de l'organe de reglage ; 

10 - la figure; 3 est une vue en coupe correspondante de 
l'organe de rgglage et du segment d'etancheite dont il est 
muni ; 

- la figure 4 est une vue schematique en coupe de la vanne 
15 de commande des figures 1 et 2 , le plan de coupe etant 

perpendiculaire a l'axe de rotation de l'organe de reglage ; 

la figure 5 est une vue en perspective du segment 
d' 6tancheite ; 

20 

- la figure 6 est une vue en coupe transversale du segment 
d'etancheite de la figure 5 ; 

- la figure 7 est un detail a echelle agrandie de la 
25 figure 6 ; 

- la figure 8 repr^sente la surface developpee du segment 
d'etancheite, sans trous borgnes ; 

30 - la figure 9 est une vue analogue a la figure 8 avec les 
trous borgnes ; et 

- la figure 10 repr£sente un circuit de ref roidissement d'un 
moteur thermique de vehicule automobile, equip6 d'une vanne 

35 de commande selon 1' invention. 



Les figures 1 et 2 montrent une vanne de commande io qui 
comprend un corps cylindrique 12 limits par une paroi de 



WO 2004/061342 



PCT7FR2003/003881 



6 

fond 14 et une paroi latSrale cylindrique 16 d'axe XX. Dans 
la paroi de fond 14 dtbouche axialement une tubulure 18 
d' entree de fluide. Dans la paroi laterale cylindrique 16 
dtbouchent trois tubulures de sortie de fluide 20, 22 et 24. 
5 Dans l'exemple, les tubulures de sorties 20, 22 et 24 
debouchent radialement dans la paroi 16. Les tubulures 20 et 
24 sont diametralement opposSes, tandis que la tubulure 22 
forme un angle de 90° par rapport a 1 1 axe commun des 
tubulures 20 et 24. En outre, les tubulures 20, 22 et 24 ont 
10 des diametres success ivement decroissants . 



A 1 ' interieur du corps de vanne 12 est loge un organe de 
reglage 26, encore appele organe tournant, qui est realise 
sous la forme d'un element generalement cylindrique et qui 

15 se prolonge par une tige 28 dirigee suivant I 1 axe XX. Cette 
tige 28 passe au travers d'une ouverture centrale que 
comporte un couvercle 30 de forme circulaire. Ce couvercle 
est visse sur une collerette 32 du corps de vanne par 
1 ' intermediaire de quatre vis de fixation 34, avec 

20 interposition d'un joint d'etancheite (non represents ) . 
L 1 organe de reglage 26 est entraine en rotation autour de 
l'axe XX par des moyens de motorisation 36 represents 
schematiquement sur la figure 1. II peut s'agir, par 
exemple, d'un moteur du type pas a pas susceptible d'amener 

25 1 'organe de reglage 26 dans une multiplicity de positions 
differentes, soit par increments successifs, soit de maniere 
continue. 



L» organe de reglage 26 comprend une extremite tronquee 38 
30 constitute, dans l'exemple, par une face plane 40 formant un 
angle voisin de 45° avec l'axe de rotation XX. Ainsi, 
1' organe de reglage 26 permet de controler les sorties de 
fluide 20, 22 et 24 avec une loi definie en fonction de sa 
position angula ire dans le corps de vanne. 

35 

Conformement a 1' invention, 1' organe de reglage 26 est 
entoure, sur une partie de sa p£ripherie, d'un segment 
d'etanchdite 42 en forme d'anneau ouvert, solidaire en 
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rotation de 1 ' organe de reglage, et propre a venir en 
contact etanche avec la face interne de la paroi laterale 
16. Ce segment d 1 etancheite, dont la forme apparait mieux 
sur les figures 5 a 7, est dispose avec un faible jeu j 
5 (figure 3) autour de 1' organe de reglage. Ceci permet au 
f luide penetrant a 1 • interieur du corps de vanne par la 
tubulure d' entree 18 d'exercer une pression dirigee 
radialement vers l'exterieur agissant contre 1 ' interieur du 
segment d' etancheite 42 pour le plaquer radialement contre 

10 la paroi laterale 16 en vue d' assurer une etancheite. Cette 
pression est montr<§e par les fldches radiales P sur la 
figure 4. Cette figure 4 constitue un dessin schematique et, 
en particulier, 1 'organe de reglage 26 est represents 
schema tiquement , le jeu existant avec le segment 

15 d' etancheite etant volontairement trds exag^rS. 

Comme on le voit plus particulierement sur les figures 5 et 
6, le segment d' Etancheite 42, en forme d'anneau ouvert, 
presente une surface generalement cylindrique qui epouse la 

2 0 forme tronquee de l'enveloppe de 1' organe de reglage 26. Le 
segment 42 est limite en partie superieure par un bord 44 en 
arc de cercle, en partie inferieure par un bord 46 egalement 
en arc de cercle, par deux bords 48 et 50 generalement 
paralleles a 1 • axe et par des bords inclines 52 et 54. Une 

25 decoupe 56 formee a partir du bord 44 est en outre prevue. 
Sur sa face interieure, le segment 42 comporte des nervures 
58, paralldles a l'axe, destinees chacune a cooperer avec 
une rainure 60 egalement parallSle a l'axe, formee a la 
Peripherie de 1' organe de reglage (figure 6). Ceci permet au 

30 segment d • etancheite- d'etre solidaire en rotation de 
1 -organe de reglage et au f luide de penetrer dans l'espace 
intercalaire compris entre 1' organe de reglage et le segment 
d'€tanch6it<§. 

35 Le segment d'Stancheite est realise dans une matiere a 
faible coefficient de frottement, par exemple, du 
polythetrafluorethylene ( PTFE ) ou encore un polyamide, etc. 
Pour diminuer encore le frottement entre le segment 
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d'etancheite et la face interne de la paroi laterale 16, ce 
segment d'etancheite comporte une surface exterieure lisse 
dans laquelle debouchent une multiplicity de trous borgnes 
62 regulidrement repartis. Ces trous borgnes apparaissent 
5 mieux sur les figures 5 a 7. Comme on peut le voir sur les 
figures, chacun des trous borgnes, c'est a dire non 
traversants, a un contour circulaire. Dans l'exemple, chacun 
des trous borgnes a la forme d'une calotte spherique (voir 
la figure 7) . 

10 

Dans l'exemple de realisation representee, la nervure 58, 
que l'on voit aussi sur le detail de la figure 7, est 
limitee par deux parois radiales 64 qui forment entre elles 
un angle A qui est ici de 30°. Les parois radiales 64 se 
15 rattachent a une face interieure 66 du segment d'etancheite, 
a 1' oppose d'une face exterieure 68 dans laquelle sont 
formes les trous borgnes 62 (figures 6 et 7) . 

Les trous borgnes ont ici chacun un diametre (D) 
20 convenablement choisi en fonction du pas axial et du pas 
radial entre les trous borgnes. 

On a represents sur la figure 8 la surface lisse SL du 
segment d'etancheite, sans les trous borgnes 62. 



25 



30 



Sur la figure 9 on a represents la meme surface avec les 
trous borgnes 62. La surface tdtale des trous borgnes est 
appelee ici ST. 



On peut definir un rapport R entre la surface des trous 
borgnes et la surface lisse SL, c'est a dire ici R = ST/SL, 
qui permet de caracteriser le pourcentage de la surface 
lisse occupee par les trous borgnes en question. De maniere 
generale, il est avantageux que ce rapport R soit compris 
35 entre 25 % et 40 %, de preference voisin de 33 %. 

Dans un exemple de realisation, la surface lisse SL est de 
4473 m2. Les trous borgnes 62 ont chacun un diametre de 3 mm 
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et sont separes mutuellement par un pas axial de 4 mm et un 
pas radial de 4,45 mm. II en r^sulte que la surface ST est 
ici de 1428 m2, ce qui donne un rapport R sensiblement egal 
a 1/3 ou 33 %. 

5 

II en resulte que, dans ces conditions, le couple de 
frottement entre le segment d • etancheit<§ et le corps de 
vanne est reduit d' environ 1/3 par rapport au couple de 
frottement resultant d'un segment d'6tanch<§ite' ayant une 
10 surface lisse. 

Dans ces conditions, il est possible, toute chose egale par 
ailleurs, d'utiliser des moyens de motorisation 36 de plus 
faible puissance, et cela sans compromettre les 
15 caract^ristiques d ' etancheite . 

La vanne de 1» invention trouve une application particuliere 
dans le domaine des vehicules automobiles. La figure 10 
montre un circuit 70 pour le ref roidissement d'un moteur 

20 thermique 72 de vehicule automobile. Le circuit 70 est 
parcouru par un fluide de ref roidissement , habituellement de 
l'eau additionn6e d'un anti-gel, qui circule sous 1« action 
d'une pompe 74. Le fluide echauffg par le moteur, quitte ce 
dernier par une sortie 76 qui est reliee a la tubulure 

25 d' entree 18 d'une vanne de commande 10 du type decrit 
precedemment . Cette vanne comprend trois tubulures de sortie 
20, 22 et 24 qui sont reliees a trois branches du circuit. 



30 



35 



Ce circuit comprend une premiere branche 78 qui contient un 
radiateur de ref roidissement 80 et un vase d» expansion 82, 
une deuxieme branche 84 qui forme une derivation du 
radiateur de ref roidissement 80 et du vase d' expansion 82, 
ainsi qu'une troisieme branche 86 qui contient un aerotherme 
88 servant au chauffage de l'habitacle du vdhicule. 

La tubulure 20 est reliee a la branche 78 (radiateur), la 
tubulure 22 est reliee a la branche 86 (aerotherme) et la 
tubulure 24 a la branche 84 (derivation) . La vanne permet 
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ainsi de gerer indgpendamment les debits de fluide dans les 
trois branches precitees du circuit, afin d'optimiser la 
temperature du moteur thermique et le chauffage de 
1 1 habitacle . 

5 

Bien entendu, 1' invention n'est pas limit£e a la forme de 
realisation telle que ddcrite pr6cedemment et s' applique £ 
d'autres variantes . Ainsi, la forme de revolution definie 
par le corps de vanne n f est pas necessairement cylindrique 
10 et pourrait, par exemple, etre conique ou tronconique. Le 
nombre et la disposition mutuelle des tubulures de sortie 
est susceptible aussi de nombreuses variantes en fonction 
des applications considerees. 

15 De mani^re genSrale, la vanne de 1' invent ion* trouve une 
application particuliere au domaine de 1 1 industrie 
automobile. 
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Revindications 



1 . Vanne de commande pour un circuit de circulation de 
5 fluide, comprenant un corps (12) qui est muni d'une entree 
de fluide (18) et d'au moins deux sorties de fluide (20, 22, 
24) et qui delimite un logement de revolution pour un organe 
de reglage (26) propre a tourner autour d'un axe de rotation 
(XX) et a prendre differentes positions angulaires pour 
10 contrdler la distribution du fluide au travers des sorties, 
le corps (12) comprenant une paroi de fond (14) dans 
laquelle debouche 1' entree de fluide et une paroi laterale 
(16) dans laquelle debouchent les sorties de fluide, 

15 caracterisee en ce que 1 'organe de reglage (26) est entoure 
d'un segment d'etancheite (42) en forme d'anneau ouvert, qui 
est solidaire en rotation de 1 • organe de reglage (26) et qui 
est agence avec un faible jeu (j) autour de 1- organe de 
reglage, ce qui permet au segment d'etancheite d'etre plaque 

20 interieurefnent contre la paroi laterale (16) en vue 
d' assurer une etancheite sous 1' action de la pression (P) du 
fluide : 



2. Vanne de commande selon la revendication 1, caracterisee 
25 en ce que le segment d'etancheite (42) est realise dans une 

matiere a faible coefficient de f rottement . 

3. Vanne de commande selon la revendication 2, caracterisee 
en ce que la matiere a faible coefficient de f rottement est 

30 choisie parmi les polyamides et le polytetraf luorethylene . 

4. Vanne de commande selon l'une des revendications 1 a 3, 
caracterisee en ce que le segment d'etancheite (42) comporte 
une surface exterieure lisse dans laquelle debouchent une 

35 multiplicity de trous borgnes (62), regulidrement repartis, 
ce qui permet de diminuer la surface de contact entre le 
segment d'etancheite (42) et la paroi laterale (16). 
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5. Vanne de commande selon la revendication 4, caracterisee 
en ce que le rapport (R) entre la surface (ST) des trous 
borgnes (62) et la surface lisse (SL) du segment 
d'etanchSite (42) est compris entre 25 % et 4 0 %, de 

5 preference voisin de 33 %. 

6. Vanne de commande selon l'une des revendications 4 et 5, 
caracterisee en ce que les trous borgnes (62) ont un contour 
circulaire . 

10 

7. Vanne de commande selon la revendication 6, caracterisee 
en ce que les trous borgnes (62) ont la forme de calottes 
sphiriques . 

15 8. Vanne de commande selon l'une des revendications 1 a 7, 
caracterisee en- ce que l'organe de reglage (26) et le 
segment d'etanchexte (42) comportent des reliefs (58, 60) de 
forme conjuguee pour permettre leur solidarisation en 
rotation. 

20 

9. Vanne de commande selon l'une des revendications 1 a 8, 
caracterisee en ce que la paroi laterale (16) du corps de 
vanne delimite un logement cylindrique et en ce que le 
segment d'etancheite (42) presente une surface exterieure 

25 cylindrique. 

10. Vanne de commande selon l'une des revendications 1 a 8, 
caracterisee en ce que 1 -entree de fluide (18) debouche 
axialement dans la paroi de fond (14), et en ce que les 

30 sorties de fluide (20, 22, 24) debouchent radialement dans 
la paroi laterale (16) du corps de vanne. 

11. Circuit de circulation de fluide, caracterise en ce 
qu'il comprend une vanne de commande selon l'une des 

35 revendications 1 a 10, dont 1 'entree de fluide (18) est 
relxee a une source de fluide (76) et dont les sorties de 
fluide (20, 22, 24) sont reliees respect ivement a des 
branches (78, 86, 84) du circuit. 
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12 . Circuit de circulation de f luide selon la revendication 
11, caracterise en ce qu'il est realise sous la forme d'un 
circuit de ref roidissement (70) d'un moteur thermique (72) 
5 de v^hicule automobile, qui est parcouru par un f luide de 
ref roidissement sous 1" act ion d'une pompe de circulation 
(74), et en ce que la vanne de commande (10) est une vanne & 
trois voies dont 1' entree de f luide (18) est reliee a une 
arrivee (76) de f luide de ref roidissement en provenance du 

10 moteur (72) et dont les trois sorties de fluide (20, 22, 24) 
sont reliees respect ivement a une premiere branche (78) du 
circuit qui contient un radiateur de ref roidissement (80) , a 
une deuxidme branche (84) du circuit qui const itue une 
derivation du radiateur de ref roidissement (80) , et a une 

15 troisidme branche (86) du circuit qui contient un aerotherme 
(88) pour le chauffage de l'habitacle. 
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